
� ��� � � � � � � � � � ��	 
 � ��
 � � � � � � � � � �
� � � ��� � � ��� � � � �

 "!"#"$&% ')("*"+",-% ."/"0"132
46587:9<;<=<>:?<@<;:A BDC<E:9<;<F<G:;<A

4IHKJMLONQPMRQSUTWVYXKZ[Z[\[][^[_[`KaYSOJ[JbSOJMcKPedfS[ghdWiKj&BIkKlMSKmMSKVYXn`KjMLQoKlpdfo[SQXOlMSqNrSscnPedfS[ghdWiKj
tvuxw8uzy|{e}z~�}���~��v~��<�<���x�<~���� ? �����<�����<�<�<�����<�<�:�

� � ���& 
¡z¢¤£�¥§¦�¨ª©<«<¬z­®«�¯±°z²®³µ´�¶¤©v·:¸z£�¹vº¼»
½¿¾ÁÀvÂÃ½�ÄvÅzÆ�Ç ¦zÈ ÅÊÉ|½¿Ë «vÌ¤Í®ÎÊÏ�Ð¤Ñ�«vÒ
Ó¤Ô¤Õ�Ö§×<Ø�Ù¤ÚvÛ¼Ü�ÔvÝßÞ�à ¸¤á ×"âäãæåèçæéëê¼ì�í £�î
ï�ð¤ñ�ò «vó¤ô¼õ|ö<£v÷�øúù¼û É®ü ¦ Â�Å ¦¤Ï�·�õ�ý
í ù¤á¤þ�Î É ©v«v¬¤­ Ô¤ÿ áz¸���£�¥¤¦<¨ Ú�� ÷ Ô��
«vÌzÍ¼³���²	��
 × ©vá���
�� Ú ù�� à ¸§á × â��æéëê��
« � ©��§£vÌ�Í¼Î®ÏzÐ¤Ñ�³����µ· í ¹zºµ» ½¿¾ÁÀvÂª½
Ä<ÅzÆ�Ç ¦zÈ Å®É|½ «v¬¤­ Ô¤ÿ á�¸�¥¤¦v¨ «vÌ�Í¼³��
�|¶���� Ô �¤²�� 
 ö àª×!� ©v³�"�# Ö�×�Ú £ � «�$
��ùvÌ¤ÍÊÎ®ÏzÐ¤Ñ Ú�%�&zÔ ¥¤¦<¨ ©v«v¬¤­ú³¤¯v°�² Ö
× õ�'	�±õµ©�á���(�) Ô®Õ ·�¸��+*�,µù�-/.��¤ù10 £
2�3 ©54/6 Ô $�7�¸+��£�8ß·�9�¥¤¦v¨ Ô ðxñ ¶�:�;¼³
<>= ×�?/@�A �5B�=µö à × â C åEDYåGFæé ê
%�Ø¤Ù�H ��£¤þ É þzÎ É û É¤ü�I�J ÎLK É Ô¤ÿ�M¤×

Ì�Í¼«vÒ Ó¤Ú ¥¤¦v¨ Ô ð¤ñ :�;¼³�<�= ×�?N@�A «�O�P
³µ´v¶¼©�·�¸�£v÷¤ø¼ù�Q�RNS @ ©v«v¬¤­¼³�Tµ·�¸¤¥¤¦
¨ Ú�U�V Ð�WYX®ù�Ì¤Í¼³�Z[0 � ©<³�\�]µ¶ Ô�^ P Ö¤×
í�_ «�`/a¼³�b�c Ö¤×vê�dNe ¶�f�g ©v·z¸N��£�Q�h�i
j «v¬¤­ Ô¤ÿ+M®×�k�l © �!� õµöv«�m�n�o ?�@�A®Ô�p
q�r¤ñ «tsvu¤³�w _¤í>x�y{z�| ñ . â~} å��æé Ô�� ´z·z£
À<Âª½�Ä:ÅzÆ¤Ç ¦�È Å®É|½ ©v¥¤¦v¨ ©v«v¬x­ Ô¤ÿ á�¸
x�y�z�| 2�3¼³�\�� Ö¤×zíN_ «�Î��Y�v��¦§ÎLK É `�a
³���� Ö§×>� © H £¤þ É þ§Î É û É®ü�I�J ÎLK É Ô¤ÿ
M¤× ¥�¦�¨®«<Ì�Í+�+�®³ ^ P Öz× Î¤Ï�Ð�Ñ�³�b+c Ö�×<ê

� ������� �����������
����� � �¢¡¢£¢¤¢¥§¦ ¨¢©
x�y�z�| ñ .>��£ p q ,�ª/«!¬ «�­�®�¯°uz³ p q ¶

±�²¼ù�'§«�³�Q|« p q�´�µ «v�·¶�¸�¹ M�H ùL0 £�Q�h
hz«�º��»��¼�½¤¦zÎLK É ÔÊÿ+M®×�k�l¼Ô w _¤í ñ . H
¾À¿ÂÁ5Ã�ÄÂÅ�ÆÂÇÂÈ»ÉËÊÂÌÎÍ

ÏÑÐ â~} åÒ�æé £ � «�Ó�Ô�Õ�Ö!�¤£�×�Ø|«�$>� Ô�Ù�Ú ²L�
à ¸®á ×ÜÛ
ãÞÝ ç Q�×�ß|«�Q�hß« Õ < ê!àâá Q «�ã�ä�å àâæ 0���ç
è°é ©»êµ«�ë�ì�å àâæ 0 ��í�î°éïé

çðÝòñ ]µ«�ó Ðõô · Ô $ × 2�3�ö�÷µ«�ø�ù¤² ê
�ðÝòú ã «�û�ü|«>ýÊ»�þ¤¦�È¤«�ÿ�� ê>à O Û���� ³¼·�¸
�®ùµövùxá�� à	��
 ÏLÐ éïé

CEÝòú ã «+û�ü�ý¼»�þ¤¦¤È Ô�k�lªÖ®×tú ç «+û�üµ«
ý¼»Yþ¤¦ßÈ¤«�ÿ�� ê°à O Û��
��� «���� Ô���� ·�¸
�®ùµövùxá�� à ��à � ��
 ÏLÐ éïé

DðÝòk�l 2�3®õ|öv«�m�n®³�û�ü Ö�×�ú � «�ý¤»Yþ�¦zÈ
«�ÿ�� ê>à O Û���� ,|«��¤ý���« k�l®Ô�� á¤¸�B�=
¸��¤ùµö:ù¤á��!é

FðÝ ß��¼«���� Ô� ö Þzàµí�!>H ã�äNå Ú�"�# «�S�$
³ Ý ùv� $�� Ô ù à&% £�ß'�¼«�(¼¸¤«�Õ�Ö Ú�) �
* ¯��¤ùxá ê

x�y�z�|'+�, «�-�.+�z£�º/����¼�½�¦zÎLK É�/ ¦&0v«
1 � Ô Ï ×vê b�2�å H Ï ×436587
9�:<;>= â } éæÔ $ à&% £YQ�h
«�º��Y�N¼�½¤¦zÎLK É ��?A@�ù�. ñ�BDC Ô ì<ízÚ 7<¸
E ì�à ¸xá ×[àOãF� «�G�H ÚJI�K T Ð Ô�L�M ©�ö à�M £
Ï ×�N « ý ü ý®»Yþ¤¦zÈ¤³�OQP®¸�R�S�� à í Ð £�¥¤¦
/¤Æ ù�' Ô®ÿ á�¸�T Ô�I�K T Ð Ô�L>M ©�ö àª×�U�V é ê
T�W|«�Q°h�� � ,|«�X�B ¾ � ,¼«�­ Ö�× ýÊ»Yþ¤¦�È ÿ
$YP+ê�Qúõ|ö L�M © × ý®»»þ¤¦�È Ô�Z�[ ù / ¦Q0v³�\
Ð , M¤×!� © Ú�H�]v×�Ú £ x�y�z�| 2�3 Ô� ö Þzàµí
Q�h+� � «�º��Y��¼�½¤¦zÎ K É�/ ¦&0v«�\ Ð , M�ÚQ^
_Á©vù ×ßê��<à �®£ x�y�z{| 2�3 Ô®ÿ á®¸/�®£ àa`cbed
fhg�i�jlk Ý g�mDn�o�pJq Ýsrut m�v&wyx�z�{�|�}�~
k�����p Ý gsmJ���D�J�������4�Y���Q�u��ql� `�`�b����
� �Y����vQwyx�z�{�����|����h|������ �¢¡��&|��£�
��¤�¥�¦�§�¨Q© ª�q«� `¬`�`cb ��|�¥�¦&k�­ rD®h¯ ��myp�°



�y��p�����¨��Jv����u¤ r
	 q ��� |���
l��|��£���
|&vhwDx�z�{�p���§J¨��Qi��D��������| ����� � 	 q
��� ��� ¨����������� �!�z�"$#%��p����'¨&������ 
!�z&�%���h���D��¤ r'	 p�����n�o�¤ Ï �)(+*�,���§
¨�q�-'.�/�0�1�2Qp+3s� � ��n�4&5�6�q�7
8���is��§
¨�9;:;<>=�g Ý;? �A@;4�k�B�CD��EQg��GF&��H;I;Jhq
4h|�K�Llk+M�N�O�ª p+P�E��+�Jq�Q���R�ª b k�S&�'(
-'.�/�0 k�T�U�9�:�<&|�V�WQ��§�¨+X�Y�= p+Z�[��

�'\�9&g)]�^;6�g ��q b�_a`�b � ��|�c�d�='e�f�6 ®
� Ü ��g��h��g ��¨����+(«§ � §�q�-�.�/h0�c�d$ikj
6�l�m�nGo��D§�¨�p�j�=�g
J�c�n�oQk�q�frgsC&¨�©sª�q
��|�t�u °v<�wh|�l�mh|�x'g&� 	&yvz =�p){�|&p�}&�
�~��°�|l��g ��¨;�;��� ����������(

����� �������������������>���������� �¡
¢r£�¤�¥�¦ �¨§�©�ª>«����h�­¬$®�¯

-'.�/�0°6+±�²�4&5�5J|����'�� �!�z�"$#³��p�©�E
�'c�dQ¤ Ï �J��q+±�´�µQ¤�6&¶'·~�+¸'¹�ºh»�zJ{�¹��
���D|��G¼�p�©��J¨J�Y�hk)½�t����Q�J�yk�¾s¿��'���'(
��|�n�o'|�p�j�=�À+Á�� � §�¨�q&���D¤�6���Â�Ã�Ä

Å p�©�E°����Â�Æ�Ç�dÈ�É�Ê�Ë� k i�Ì&���+(���Â�Æ�Ç�6�q
Í$Î �+[�����ÂQp;Ï � ��Ð�Ñ�Ò�Ó�Ô&|���Õ kJq�Ã�Ä�Ö
p&��ªØ×hÙQp+Ú S g£�;Ã�Ä�Û�Ü&p&���y¨�Ý�Þ�����Ã�Ä
=�p�ß�à>g£�hn�­�á�À'Á�� �D§�¨�â�t;��� °y|�¤ Ï ª�q
ã Þ&|�Ã�Ä�1�2&p�©��J¨���Â&k�ä � §�n ª�å�Ü�§�n ª
��������k+æ;ç&����°�|�¤ Ï ��(�Ã�Ä Å w�|�è;é�6�q
-'.�/�0ê6ìë
���J¨�����° |�íh�îë
����g�ED������E
g���°�|GíQ|+ï;ðDwvñ&|Q���hp���gJ���h�óò�ôhq���Â
Æ�Ç�ds�)-�.�/�0h|�Ï�õ&k)S�ö�§�¨;�����É��÷ø��(���|�S
ö&k�P�E�¨Jq+±�´�µ&¤�6�q�-�.�/�0&|�ù�ú«pQ©�E;��¥
¦�vQwyx�zJ{�|�û�ühkJq�¶)·D�+¸�¹�º�»�z {�¹���� �
��ý�z�þhÿ�| � ��������Â�Æ�Ç�ÿh|&����w��sæ�çsvQw
x�zJ{Q|�½��4�J§�¨����;��(
�DnJq�ÃhÄ Å wh|���	;6�q�-'.�/�0h|�
�×�æ��h|�m


J|�¥�¦h1�2 � ��|�
��h|����Qp����hk ` ¨Jq�-'.�/
0Qk�qu¥ ¦�1�2 � ��|�
����D§�¨�|��J{���������·��Dz
��� w ���D��|�������§�¨'|�!�"&|�#�$��%����� ·��Dz
��� w ����&�ª('D�un�1�)���§�¨�Þ�*�Öh§�¨������A�,+ø��(
���&ª�q)-�.�/�0�1�2�6�- g��D¥J¦��D|��/.�¤�6�g ��q
�h� � ��|���0�1�2�3�4Qp).��Q� Ï ��(���|�Þ�*�Ö&k
P;E�¨�q)±�´�µQp�©���¨�° q�-'.�/�0h|�ùhú&p�©�E��
¥�¦�1�2 � ��|���0�����v«wyx�zJ{�|�û�ü kJq�¶�·D�
¸'¹�º�»�zJ{�¹;������|���¼ � ��ý�z�þQ�5��0&¤ r g
��1�2&|)½��s��§�¨6�����)(Qn�7Q§�q6��	 |�Þ�*�ÖQ¤
6�qD¥�¦h1�2 � ��|�
��h|����;6�8�9�ws�;:�9�w��6<

= g��J|5>�?&g�Ï�@Qp Ï � ��� � �v×�A����&��g£��¨
©4ª�qY� |�B�C�¤�6Jq+¶�·���¸%¹�º�»�z�{G¹������'ý�z
þ4��|�5 p�6�¥�¦ � ��|��%0�1�2�3�4;66D%?Qp�6+½�t
¤ r'	 q Ï ���y¤�I�E&=Jg�°D|�¤ Ï �h��� p�6�F�BQ�
G æ�¤ Ï ��(IH

J KMLONOPRQTSVUXWMY[ZRS \^]`_Ta
-�.�/�0h1�2&|�b�4&p��&�h��c�d&k�½�e�= p�f�]��

��g�û&|�h�xh��§�¨�6�q�i�j��A�lkø� |�½�e�m�nQ�5o�p��
�~�+(���|�½�e�6�qIq�rs�5s�t&¤�u�Þv�xw�ÞQp;Ï�§J¨
1�y�'h| Ï ��z�{�Â�m&k�:%e�w&p�|��Jq�s}th|�~����
�hk�� m ���D¤6����ÿ�|�c%d&k��&�h°D|�¤ Ï ª�q�q�r
��w�Þ�= ¤�s�tQ�6u�Þ�=Jg�z�{�Â�m&|�����~��Qp�©��
¨;-�.�/�0Qp&��������1�2��6���������y�5m�n�g£��¨
����(�§ � §Jq���|+½�eh¤�6�q°÷�� ÷�¤�ò�ô�n;-�.�/�0
|+.�æ�� ¤ Ï �D¥�¦�1�2 � ��|���0����Q����S�=Jp��
ª����£��¨�©h� 	 q��h��n5����1�2Q�+±�²l|�-�.�/�0
1�2�¤ Ï ���'6+K���g���(
±;´�µ�¤�6�qD¶�·��+¸�¹�º�»&z�{;¹����yk�8�9�whq
ý�z�þhk�:�9�ws��§�n;-�.�/�0�1�2&kJq�»�zJ{�¹;���
� ��|�¥�¦&���QvQwyx�z�{�|���S�©����J¥�¦�1�2 � �
|6��0����s��§�¨+½��h§�q���|�c�d&k��&�G"&�����Yz
" #'���%��k����&����(

����� ¢r£�¤�¥ �¨§�©�ª�«�� �h����� ¦ ��¡
±�´�µ&¤���������-�.�/�0°"&�'���yz�"$#ó�����h|

¢I£ k¥¤ �6p�S&��( ��|�"��'�s�Dz�"$#
������p&©
��¨�6�qa¶�·D�+¸�¹�º�»�z {�¹;������ý�z)þ&�6¦�§h|
æ�¨�¤���¼�k�� m[©
�ª�%¶�·D�+¸'¹�º�»�z {�¹���� ��ý�z)þ&p���§�¨���Â
Æ�Çhp;Ï)õ&����«���k�� m (

÷�� ýQz�þ&6��D��p���§J¨ ë�6;��í&ë ������í&|�� 	
� � |I¬�j�k�� mk(

+��%¶�·D�+¸�¹�º�»�z {�¹����v6�q�ý�z'þh|�¬Dj&p��
§J¨�q�ë 6���í�ë�������í'|�� 	 ��|�¬�j p���§�¨
°îë ��|%¬�j�6�5�­��Y¨����+í&����m�B�C |�®�j
k6� mk(

¯ �³�±°²+ k5³�ª�®&��(
´ � ¯ |6³�ª�®�§�|5µ�¶J¤�ý�z�þ&�+��¼�·�¸Jk�æ�ç�§
n U '&qê¶�·D�+¸'¹�º�»�z {�¹;���v6 ë ��¼�·�¸

¹»º½¼�¾À¿ÂÁ�ÃÅÄ}ÆÀ¾²Ç½ÈÊÉÌË½ÍÎ¾ÐÏÒÑ;Ó²ÔÀÕÎÖÀ×²Ø}ÙÒÚ(Û½Ü½ÝÞ ¾àß½á½â²ã½ä}åçæ²è}ÖÒé²ê5Ùìë�í½î�ï ðòñªóôðöõ�÷ Í



â ��� -�.�/�0�"D��� �yz�" #'�����lpQ©�E;��½�e����
����� 	�

���������
����� ����������� �����������
���� !�" #�!�" !�" #�!�"
$�%'& (�)
* +�,.-0/ (�)
* +�,1-2/ (�)
* +�,.-0/ (�)
* +�,1-2/

3�4�5�6�7�8 9:9:9:9 9:9:9<; =>=@?A= =>=@?>? =@?A=>= =@?A=@? =@?>?A= =@?>?>?
$�% = B�C
D�E�F�G.H
$�%�I J�K�L�M�N�O J�K�L�M G�H
$�%� !�" #�!�" !�" #�!�"
$�%'& (�)
* +�,.-0/ (�)
* +�,1-2/ (�)
* +�,.-0/ (�)
* +�,1-2/

3�4�5�6�7�8 ?A=>=>= ?A=>=@? ?A=@?A= ?A=@?>? ?>?A=>= ?>?A=@? ?>?>?A= ?>?>?>?

PRQTSVUXWXYVZX[T\RWX]^S _X[R`

acbed
fhgigeg:j

kmlonApqgsrAteu
vhwixsy

zX{R|X}T~�X�R�T��X�R�X�

�R�

���X�s�����X�V�X�R��R�X�s�^�s�X�R�X� �

xsy f�V� r��e�eu
vhw

 R¡X¢R£X¤X¥

¦

§

¨

©

¢X£Rª �

«­¬�®°¯�±2²2³�´'µ�¶¸·º¹�´¼»�½¿¾2À�Á�Â2Ã

Ä0Å�ÆÈÇ�É�ÊÌË Á�Í2ÎÈÏ�ÐÒÑ�Ó

Ô�Õ ¬>ÖØ×RÙ2ÚÜÛ�Ý�Þ�ß�àÜá0Ù2â�ãÌä�Ý�å�æèç ÄÜé Ï Ý
ê2ë Ù0Ú É2ì�í�î2ï0ð2ñÌò
ó2ô Á�Þ0ßÈÏ�Þöõ�÷ùøúÞ'õ
Ç�ûÈü ÷þý�ÿ ì�é���� Ù���ÿ ì�� Ñ	��Ñ û ý É Ñ�
��

������ é�� ¹�� ò���� Á����2Ù����Ìÿ ì�� ÿ���Ï�Þ�õ
ÇÜû�ü ÷ ý�ÿ ìÜé���� Ï�Ú û ÿ É ý�� Ñ û � Ñ û"! Ù��
ÿ ì�� ¹���Á�#�ÎÌÏ�$&%2Ý�Ó('�Á�åÈæÜÁ�)+* Í�ÿèÙ0Ú
É�ì�Ä�é,� ¹�� ò�� Á(-0Ñ Ç #�Î�Ï0ÿ ì(.,/�02143�5
6�7 ¹48 5 ½ 1�ò�92ô(:ÜÇ Í2ÎÌÏ�Ð�Ñ�÷�% é�;�<�=�>
Ù�?&%&@ �Èì2É Ý�Þ�ß2à�á Ù /�021�3�5 6,7 ¹�8 5 ½
1�òBA�C ä2Ý�D�E�F2¹�8ÈýHGÈä2Ý�D�E�F2¹I82Á�J�KÌÙ
� ¹�� ÄILNM	� Ý�O�ý Ç Ý.ÓP' �ÈÄ0é"QSRTQ ç4U�V'ÿ1÷
¯�±2²�³ Á�W�X�YÈÙ2Ú�Û2Ý[Z]\�G�ä�Ý�Þ�ß�à�á4^ÈÁ&_
µ�E 1 _ µ�E 1	` $ Ê Ù��,aÈä0Ý . Á2ç Ï ÝèÓNb�÷ é
c ç0Á � ¹�� û @�Á���d,e(f ` $�Ù��Èä�Ý /�0P143�5
6�7 ¹�8 5 ½ 1	g Á�h 9ÈÄ
éiQjRTQ Á,W�X�YÈç0ÁkZ]l"m
ê2ë û @�Á�n�o�p�q Ê Ù��,aÈä2Ý . Á�ç Ï ÝèÓ

r�s�t�u

ÔÌÕ Á�¯1±Ì²0³È´�µ�¶�·�¹�´¼»�½�¾ÌÀÈÏ�v � ÿ ì
� ¹���Ùw�Èä2Ý2¯è±2²2³ÈÁIx�yÈÏ�z�{Èä2Ý�÷�%2Ù Ä2é
|�} ç�~,��Á2¯�±2²�³ ê2ë Á�W�X�YÈÏ `(� Á =�� ýèÿ
÷�v���� �ÌÏ�� ìÜé���� Á � ¹��ÌÏ���� ñ ýèÿ ì��&�
û Á�v��,�ÌÙ���* î Û é � d�e(f���Á���� ñ Á�Þ�ßÌÏ
Ã��Èÿ ì ��� ñ �(�èç�� C,�2ò Ï Ý û�� Ñ û Ï����ÈÝ
� `Ìò Ï ÝèÓ('�Á�v������ Ù2Ú�Û2Ý���� Ä Z Þ2ß�à2á
ÙÌâ2ä2Ý�l�m�ÿè÷&D�E�F2¹w82Ï��Èÿ éÜû�� ��d û @�Á
n�oÈÏ�� M�Ç0É(/�0�143�5 6�7 ¹�8 5 ½ 1 Ù��'ÿ ì2é
� ¹�� Ä,�������� ÌÇ Þ2ßþÏ�¡�¢ M	£ Ý Ê ý É Ñ . Á
ç Ï * é�¤�¥ Á c � Á�¦,� `&� Ù(-�Ý Q¨§�Q	§©Qª§�Q Á
«�¬ ¦��,­�v�������ý Ç Ý¯®

°(±³²�´w/�021I3�5 6�7 ¹�8 5 ½ 1 Á�#�Î0Ù2Ú�Û�Ý�l
mÈÁ���µ¶
 åÈæ�Ù��Èä2Ý � ¹��ÈÁ�#�ÎÌÙI�Èÿ ì(/
0�1�3�5 6�7 ¹�8 5 ½ 1�òw· Ù 92ô(:2Ç U,¸ ý é
;�<�=�> Ù�?&%B@ � Ý�#�ÎùÙ��Èÿ ì2Ä�¹2ôùé4� Ñ
ç Ç2É #�Î�Ù��'ÿ ì2Ä�92ô Á U�¸ !

°(±�ºI´ l�m ê�ë û @�Á�n�o�p�q�Á���µ¯
 � ¹�� û @
Á���d�e»f ` $0Ù /�021�3�5 6�7 ¹�8 5 ½ 1�ò h
9 ä2Ý U,¸ ý é h 9 ÿ Ç2É U�¸ !

°(±½¼w´w/�021I3�5 6�7 ¹�8 5 ½ 1�û @�Á�åÈæ ò Þ2ß
à0áÈÙ�â1ã'äÌÝ UB¸ ý é Þ�ßÌà0á�ý Ä â4¾ ÇÌÉ
U�¸

°(±½¿w´w/�0P1I3�5 6�7 ¹48 5 ½ 1�û @�Á�åÈæNÀÁ#�Î
Á�Â�ÃÈÁ�K�Ä¯
Å'�'�ç Ä
é���Æ�Ç21 Á���Ù(-�Ý�å
æ�ÀÈ#ºÎwÂ4Ã0Á�K4�'ý éªÉwÊ0Ç�Ë �4Ì4ÍPÎ 6�Ï D�¹
´¼»�½�ÙÐ-èÝ�Â�ÃÈÁ�K��ÈÁ QÒÑ�Ó Ï�Ô�Õ !

`2� ¬>ÖØ× Ä0é |,} ç4~��ÈÁÌ¯�±ù²0³ ê0ë Á�W�X�Y�Ù
â2ä2Ý�Ö,×0ç Ï * é�`&� c Ä2/�021�3�5 6�7 ¹48 5 ½
1¿û @�Á.ß�Ø�~�ÃÌÁ�K��ÌÙÙ-�Ý�x�y é2É�Ú,Û ÝBD�X �
6 Á Ñ�Ó Á�x�yÌÏ�Ü2Ý�÷�%�Á . Á�ç Ï ÝÞÝ ×àß Ó4Â ¬ Ù é



�����������
	
(Perl CGI)

�
���
��������
�
�
���

Applet����� �
!

"
���
#
$&%'�(�)
*
html +
,�-�.

0000.html

1111.html

///

///

****.html

���
0
1
**** 23
4�5�6

JAVA Applet

7&8�9�: %;
<

"
���
#
$&=>�? %�'
(&)
*
html +
,�-�.

0000res.html

1111res.html

///

///

****res.html

�
��@�AB
CED�F
G
H �EI FKJ �L F
G ����E��!

M �
	&N 8PO %�'�)�*Q�R�S 8�T � O =��&�
	
(Perl CGI)

U�V
1 WU�V
2 WXXX

-3  -2  -1  0   1   2   3 

Y
Z

S
[�\�]�^�_�`
Perl CGI

a�b
c�d
S
[�\&]�^�_ +
,�-�.

S
[�\&]�e
fg�h

S
[�\�]�e�fg�h

S 8�T � Oji
kl
m +
,�-�.

S 8�T � Oni�kg�h

« Q ®°¯�±2²2³�´�µ�¶¸·º¹�´¼»�½¿¾2À�ÁKo�½�prq0½�´ Ç��Ks

Ô2Õ Á�¦"� `2� Ù2-èÝ�v��"���ÈÏ4ÃÈä�Ó�Â ¬ Á ¬A¬A¬A¬
�ÈÚ&-ut ¬A¬A¬wvÒ� òùé |�} ç�~��ÈÁ�¯�±0²2³ ê2ë Ù�x
y ä2ÝèÓ
bº÷ é �w� ò�z|{ ä�Ý��4� ñ Á /�0(1�3�5 6�7 ¹�8 5

½ 1 Ù���ä�Ý �����B�� 0Ç Þ2ß�¡�¢0Ï�Ã��þä2Ý�}�Ä�ý
ÿ ì2ÄÜé � ¹���Á 7 ¹48 5 ½ 1 Ù��Èä2Ý�~�� :ÜÇK���
Ï�� { ä
Ý�÷�%�Ù é ��� ñ Á 7 ¹48 5 ½ 1 ý�Á���dK~
�2Ù����IÄ Ý ¬�� ß Ù��r���RåÌæ��2Ù(-�Ý4#�Îw�|�0Ï�Ð ÑTÓ

����� ����� ���&�������� ¢¡�£¥¤�¦¨§©¡«ª
¬¥­�®�¯¥°�±

² ñ @ Ä�é × R ¬ çw~��ÈÁ2¯�±2²0³�´öµ�¶'·�¹2´�»�½
¾�À0Ï
q
½K³�¹ � E 1 Ô Áµ´�¶¸·º¹¼»
´¾½¿»�ÀE´�ÀwÁ 
Â´¾´�´ !
Ù(-èÝKoþ½�p¾q0½�v��È´ Ç,�Ks ýÜÿ ì�Ã
Ä ÿ ì0É ÝèÓ
o0½�prq�½�ç2Á�´Èµº¶'·¿¹
´�»¿½¿¾2ÀÌÏ Ã�Ä ä�Ý�Å¾Æ
ý�ÿ ì0Ä é v��'Á0÷B%0Á óùô ÁÈÇ�ý|ÉB�2ÏËÊ ô äÌÝ
� `0ò2Ç � é ��� ñ2ò
Ì�Í Á�OÌç�v��ÌÙ���ÎÌç(Î�Ý�÷
%�ÏÐ�TÁ���� ñ Ï�ÑÈÝB'�ý ò ç(Î�Ý é v�� ñ2ò ��� ñ

ýu~K�KÒËÓ�ä2Ý � `0ò2Ç2É ÷�% é v���Á C «ÜÏ���� ñ
ò v�� ñùû @uÔ���ä2Ý�Õ �þò2Ç2ÉÜé ý É Ñ×ÖKØ û @�ç
Ù
ÚÈÛ
Ü�Ý orÞßprqKÞ�à
áÈâKãÈä�åÈæKç Í Ý�è|é�êrë�ìKí

îÈï�ð æßñ|ò Ý�è|éKê
ó�ì ï�ð�ôöõ Ý�÷�éKø|ùrÝ õûú
ërü ÞKý�ã ó|þ ÿ � ð æ ÷�é
ørù ó|ì�� ï����	��

�	
���������
¾Þ 
�î Ý�ì�� ë���� æ������ ó�� Ú �
Þ	 �� 
 ë	!�� � èKé|êrÝ ���"��

Þ 
 ó ì$# Ú�% í
Ý	&�' ë)(+*�,|ó	�.- Û
/10 ó à�á|âKã Ý�2"3 ë54�# Û7698 æ ÷�é à
á|âKã

Ý�: �Kã<;��"� ó ��=�>
á ï"� èKéKêró�ì ïÈð æ ôöõ
ó�4�#�÷�é
øKù@?A?A?B?DC õ¸õ õ¸õ ÝÈ÷KéKø
ù�Ý�� 8 3�E
ë
þÐÿGF Ú Û Ü�ÝÈ÷
éKø
ù Ý�þÐÿ � ð åKæ�HJILKNMPORQGS Ý
ü ÞÈýÈã�T�U ë�!�� ð æWV ÷|éKø|ù
ó�ì��X# Ú ì���Y
Z"[ ü ã ë�\	]$^�#`_�aNb M �)c�d9e Ý�� 8 3)EKógf Þ
= ë�h�iX# Ú�j ä ��- Û ÜßÝ�Y Z"[ ü ã|å<k�lnm�oqpqo
osrtrtMuI a î�ï�ð ÷�vxwy3 ð�z ÿ æ|{�}�~������	�Èà�� Þ
z �+] â��Ká 
 ô 4 î9�7� Þ ó�� ÿEè|éKê î ì��rë��
- Û�6 � æ Ü�Ý	��� ä èKé�ê Ý S�H�������áÈæ���=�>
á�����æ þ ÿRF���3 � ÷Ké�ø|ù ~�� Ý	��� ë Z	[ ó	�



���������	�
���
�� �����������	�
���
��

���

/����qm o pPo)oRr rtMuI a ó7� Ú ���7
 ��
"�����"��

Þ 

î Ý�ì���÷������������! ¾ó T#" # Ú#$&% Ý#'�(&)

* # Ú�Û
+ ó æ è�é|ê å f Þ	=#, Ý �W��
 ��
"�����"��
rÞ

�î ì�� ë��.- Û Ü�Ý�ì�� å|æ.-0/�1
å è�éKê32 ���

 ��
"�����	��
rÞ 
 Ý $&% ó.465 ð Ø�U ë#7�8$# Ú
9 �|ã j;: ä=< ��# Ú�Û è éÈê
Ý?>@4|ó�ì ï�ð �����	

Þ 
 2.A!B�,=C?4rë��.-D'E( æ è|éKêrÝ Ø�U 2GF Ø w
3 æ#H BX,#C?4¾Ý#'�( å.I�Ø wy3 Ú�Û�6 � æ.J?K�L?M
Ý�÷Ké|ø�ù ä|å|æ èKé|ê32�ì���NPOÈë ��� ��

Þ 
 ó
Q?R ï"� '�(0S I|Ø wG3 ÚßÛGT ó æ�U#V?WEX Ý�÷Ké|ø
ù äKåÈæ èKé|ê å����"��
�Þ 
 E���Ý $Y% ó�ì ï�ð �
Ý$��-uóZ>#4 ï�ð S IKØ ws3 æ ì���NPO Q!R ë��0[ ð
S IKØ w 3 Ú î ��-�\�]¾ó_^�w�3a` j î ~ ` Û ~ z æ
k�l Ý $&%#b /+U å õ ?dc ä�e ` Û�6 � æ ÷KéYf#g��
� î NYO<���|ó z � ð HqILKNMJORQ S ë5!�� ð ÷Ké ����~
� Ý	���¨ë Z"[ ó"� * #�` Û
ì���NYOih æ èKé|êró ����� ó#jPkml �rÞ	 �� 
 !

;��	� ó ��=�>Ká ï�ð S��<� æ�V $Y% ó�>n4¾ë ïÈð S
��- Û ~ z æ Ü�Ý�����ó z � ð S
÷Ké?NYO ����æ ÷��
ï"� ÷Ké�ø
ù æ èKéKê¾Ý S H�������á�~�� Ý	��� ë#o
p ð Z�[ ó"� * #3` Û �¾Þ  �� 
 Ý3>.4 å�æ _ a b M Ý

���������	�
���
�� �����������	�
���
��

���

/rqs�Jm o pqo oRr rtMuI a ó��#` �W��
 ��
"�����"��
rÞ 

î Ý�ì���÷������������! î T#t Ý ~ � $Y% Ý#'�(&)

uwvyxwz|{~} � [ Ý_��� z �|] H I KNM O Q S ó ��[ ð Z"[ ��c
d|e ó�� * S ï l å ÷KéKê�ó �"� e���� ws3�` ñ�� ,
~.���Y� ó ~ [ ð ��` Û
/�� æEq ó æ�m�o pPo$osr rtMuI a�ó �#` �W��
 ��
������

��
rÞ 
ßî Ý�ì��¾Ý�÷��?� ë	4�# Û Ü�Ý#� äKå|æ ���
�� Kó Ti" #?` $P% î T@" ï ~ � $6% Ý V�� ó z � ð æ
èKéKê¾Ý!>#4ró�ì ïÈð.��� Ý e `#C�4rë �����"�Èà��
Þ ô 4 ä � -�'�(��¿÷
é�ø
ù õ�� õ¸õRz �W] õ�� ? õ )�ë"4
ï|ð �3` Û ~ z æ ô 4¾ë â��rá 
 Ý �Kä �1-�'�( åKæ
�����"� à��
Þ Ý3�P��^ ï���� Ý � 2�èKé�ê
ó#��4�w
3a` Û

� ��� ���

��� äKå æ��
Þ.�|àrÞ d Þ � ü =�à��uÞ ó z?  `#�
� à
áKâ�ã Ý.¡ Ý.¢�£ ë#�Z¤�#�` Ü î ë / , îÈïÈð æ
����
 � 
������"��

Þ 
ßî#¥ �#¦ Ý � ón������ 
ó
6 ú=§ ` U#V�W?X \�]rë#¨©Ü�# � p Ý à�©iª��9�|à��
Þ=«�¬ ë_�3­ ï�� Û�T ó æ?®&®P® ë Ö ! ï"�3¯ Þ ü
d Þ ÷Ké à
á|âKã Ý#°�i¾ó ú � ð ��­ ë��±[ � Û



ï E ï æ ��� ä ��­ Ý ¯ Þ ü d Þ ÷Ké à
á�âKãKå|æ
��� ÷Ké îÈïÈð å�� ú EKÝ %�� ë��Y5 ð � ` Û�6W8 æ
è|éKêrÝn���rë�	�
$#?` î �7- ÷|é ä�e `�� 1
æ ÷|é

 � Ý 1 ä èKéKê
ó�÷Ké¾Ý / ,Èë���N�,�ó����$#�`��
Q 2 e `;2 æ ¯ Þ ü d Þ�ä�� [ � ç#- Ý�è�é|ê
ó��W3
ë��.- Ý å�� ï � Û �rÞ� �� 
���� Ý��$� ä èKéKê
ó
��� e � ����á ë������ ð S	��- î ��-�� � S e `#2 æ
Ü�Ý�� ��å ��� Ý Ö|Ørä�e `�èKé|êrÝ ç#-�� ë� ~ -
S�Ý ä�e ÿ æKç=-�� ë Ö ! ï"� èKéKê¾Ý�! U"� � ó#¢
£�2�^�`�#?� � 2 e `�$ 6 � æ�%"& èKéKêZ2�' U >�÷
é
ó�(�F ï"�¾î�ï�ð S æ � 3 ë�)�^�#�`�� � 2 k \ ä
å�~ � � p æ ÷|é�*"+-, 1 ä�.�/"� ó�0   ` î ��- %
� S e `�$21G3���, %�� ë�3�4 ï	� 1¾äÈæ�5 h å�6�7
, ~ ÷Ké î�8 � �9����z � ] ��: ë	�.-<;!B ä�e `�$

=?>
��� åKæ�0 ?A? 0A@CBED�FCGCHCI�JCKMLCN�OCPCQ i N

OSRUT�V ,�W�X"
�!-,#'ró zG  `#���-,����"Y�Z?�?�
,�32[�\],�i�^���_2, ñ � ä�e `�$

`baSced

f õhgji2kml�npoAq"rmsut ���¨ë�v ú ò�wrà
á|â�ãyx
����
 �<
��Kà
á|âKã ë q � ó t{z � �$c �-|�H
V�} t p�~AM�� õ 0 t�� ~���� t r r��sq q���� õ�t 0 ?A?A? �

f 0 gj�2k����ut ò î ���-,�� 7 , d"��� ü =Èà � � ë
� ï	��� &$,��"�-,���� t � 7"� î"���"� ª�� ��t
��� ^�� t rtr�� 0 ?�� � 0 õ � t 0 ?A? õ �

f � g�  �¢¡RI I¤£�I¦¥j§�¨�©�Oª� � §�¥«¥ t­¬�®°¯�±³²µ´·¶¹¸�²»º³±½¼»¾�t O¿§ bÁÀ
Â K«ÃÄ©ÆÅAIGH KNIÇ¥«¥ t õ¤È»È ��� � z �"É � ��Ê�Ë s �r�ÄÌ&) t ò
å�~�Í ���"� ª�� � ë ò�� î�ï�ð�Î -|E t�Ï�Ð T t
0 ?A? õ ) �

f q gjÑCÒbÓCÔut � ���+e Z �?Õ�
Èî ò7� , � h�ó T
#3`�Ö-× tÁz � h � ò]ØCH-VC} t pÙ~AM��{� T-ÚCÛ t
� ~�� 0 t r�� õ � t 0 ?A? õ �

fÜ� gjÑ�ÒÝÓ�Ôut �����?�
ë�v ú Z �2Õ�
 , > ü � ��Þ
,�ßCà ó ì�#6`�á�' xãâCä �C� H ,�å Ø E�� t
z � â�ä ��� H�V�æ õ¤È > G�V Y Z"[ ü ã oèçKô
é�* �ut r��ê� ? t 0 ?A? 0��

fÜ� g�ë � � ~ bÁì Kh§ t O K«Ã a Ãîíï§ MyOÙ~�¨ð¥ñÃÄ©�ILKh§ a Ãò~�¨ó~�ôGosr rtMòÃîí¤§ À
a Ãõ~�¨�¥�~�ô�oAö I¦í a Ãò£�I�¡A~ Â ~ a ¥ a ~2÷5I¤¨ a § M ë _ ILKh§ r�ø
ô K«~ b HÙ¥ñøêí _ ~BMò~�Å�Ãîíï§ M�§�¨ð©g�ù~�íúÃò~AMõ~�Å�ÃÄí¤§ M H I Kh¥ r I¦í À
a Ãõ£�I¦¥ tðû¿ü°¼Çý¦þèÿùÿ»º���� ´Ù´Ù´��h¾�ºñ®úüú¾�²�º�±½¼»¾�²�����¼»ü
	��
�ê¼�


¼»¾�� ¼��«¼»º ²»¾�¯���¸��Á²»¾��h¾�ºñ®úüú²�ý¤º³±���®��{¼����9¸Æ¾�±³ý¤²��
º³±³¼»¾������Ù¬! #"%$'&�&($*) � � Ãõ¨�rtK«Ãò¨ a ) �

f,+ g Q<�   § a I¦¥ ~�¨ t.-�ºñ®/
0��º ¼ ²»¾<´·ýú¼1�ò¼�2.3·¼54{¬�±Ä¾�¯»t16 § KNr I K
7 ¡·~.8 t õ¤È + 0�� � z ��É � �:9<;<= [r�îÌ&) t?>A@ ,
h<B H t.C<D T t�õ¹È�È ? ) �

f � g H � ®C§ aFE MÄ§G8·ÃÄíIH t mð�   �   §�£BI MÄ§»¥ t §�¨�©��<� �<� m�§»í*H À
¥ñ~�¨ t û¿üú²G2�� ²»º³±³ý�� ¼54J��¸?� ²�¾K�Ù¼����9¸Æ¾�±³ý¤²�º�±½¼»¾�t
® � ® � � ~AK a ~�¨ 7 OÙ~ b rð§�¨Æø t õ¹È �L+ � � z ��É � �NM
�<O<P oRQ<S<T ñ �ÄÌ&) t ò�� � ©iª��� ��VU�� �
, É !�× t U!W�T t õ¤È�È � � )

f ÈÇgNX � OÙÃò~ b rêÃ t� ZY ®
	�º[�ò¼*2»±\	 ��]GMuI aNa � OÙ~ aNa § t õ¤È � 0�� � z �
É � �_^ �<`�a o_b 1dc<e o_f<g<h<i �ÄÌ&) t ���
× � t H<j<k<l t_m¹È�È q ) �

f m*n1oqp!rts<uwv?x<y<z<{<|d}w~Av��<�<�wv_m��.�.�?�

� m�m�oN�����������0�
���F�
�'������v������#�������G ���¡�¢N���1£�¤/v�¥�¦'��§�¨�©Fª
�5��«5¬V�1­¯®±°(���,­��.©F¦'��°V²Z©F¨��F�*v�m��.³.´?�¶µ�·¹¸�º �¼»�½<¾
¿ÁÀ_ÂÄÃAÅÄÆ µ�Ç�È�v±ÉÄ{ËÊNÌÎÍVzwvÐÏÄÑÄÒÄÓ�Ôwv
�.n.n�nLÈ��

� m*�1oqp!ÕÁÖ<× À±ØÚÙÜÛ!ÝÞÀàß ¾âá À ½<¾ ¿ v.ã<äæå
Ô<ç<|éèëê�ì<í<îÎïñð ÀNò ð!î�ó�ô<õdö�÷¼v'Ï
Ñ<Ò<Ó<Ôwvùø��.�Lú��

� ø*´1oüû�ýþÖ�ÿwv������ À��	� ð�

� å<îwô��������
����� í�� v Ô�çÄ|����¼v��Ð�.�[���Ln?v�� �R�Z´'ø.ø"!�´.�#�0v
ø��.³����

� ø$�.o&%�')(�* À�+-,ÜÀ�.�/-021 À�3wÙ54�6 v.ã<ä�7
8:9<; ê>=5? åA@CB��5DCEGF ëAH�IKJ�L5MGN X å
ìKOA� v_·N¸�PA� í � À � ��QSRCTAU ôñ|<çCVW�L³
XAY ç���Z�[¼v\�]�ù� ø�n^�^!�ø�n`_�v���n.n.n��

� øa_1o<b#�dc��`egf0©�°?vdh��.©ie °1����¨j�'©F¨(�5¨�¦0«
°1«F����¦Ä�1­lk �`f]m0� ¨
n � ¦���o���«if�°1«F� �.¦���¥ �I� ¦ p�h�¨�¨�����¦]p!��f'��¨��#°(¦��Gb_©F��°.�
� ¨G�\°1«F����¦�� ­��.©�q�eq�.«F� �.¦�°1� ®¶�`egegf'¦'����°1«F����¦ùvArts^u
v ��£��à��¤xwzy|{¯����¡~}�s�{*¤5�|��{��]���#���z�±£|��y��à¤��������(¤������\u
£"�$���I���¹�d����¤xw��L <���Krts v ��£��à��¤xwxy|{�����¡�}�s#{�¤I�$�<{�� �|u
{(�
�1£"y�����v��]�R�àú1´.´�!0ú1´.³�v��.n.n.���

� øa�1o .�/�� å	��v LAMCNC� � ò�R
�K��  í�î%ïNð5¡�ä
¢�£ {�¤>¥<¦Vä�§�¨A©�ª<Í¬«C­¼v#®�¯�zÚ{Ú|C°C±¼v
�Ð�.�[����ø1v²c��0�Rø1v �]�ù��´0ø"!�´.�?vùø��.��´��

� øGú�o&³�´�µ�¶wv¸·Äô�P T 
�å�¹SºA� 9 o�k�»¼v ¾S¼¬½
¾ vùø*�Lú1���


